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мΦ ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͙̇ͺ͍͎ͪͦͦͦ ˴͔ͦͤͭͤͭ͊ 
 

1.1 ̏ ͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ 
 

 
͔͙́ͪͣͤ ζͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͭͪͻ ͫ ͔͎͔͍ͣͤͭͦ ͪ·ͤ͊͟ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Υ 

 ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΤ 

 ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Τ 

 ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 

˨͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌ͍ͭͦͪͦΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͣΣ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͙͎͍ͪͦ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ 

͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͔͋͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˹͙͔͗ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͋͊ͦͯ͘Ό Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ  
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͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͊͟͡· ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·\Σ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. ̇ ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͭ ͙͙͊ͣ͟ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͣ  ͙͟ ͊͟ ͙͎ͪ·Σ ͍͙͔͒ͦΣ ͙͊ͯ͒ͦΣ ͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ. 

 
 
 
 
 
 
 

 

1.2 ˾ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ 
 

˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͦ΄ͦ͡ ͍  ͤ ͍ͦͯΌ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ Ήͨͦͻͯ, ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙  

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͫ ͭ͊ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡. ˽ ͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍  

ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͔͔ͦͤͭͤͭ͟ ͪ ͔͊ͫͭͭ  ͫͨ ͙͍͔͙͔ͪͦͤͤͦͤͣ͟ ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ (ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·, ͨ ͊ͤ͡΄͔ͭ·, 

͙ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙  ͭ . .͒) ͍  ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍ͫΎ͙͘.. 
 

 
ˤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ ͔ͯ͗ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. ˶ Ό͙͒ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͋·ͭΈ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͫͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊. ˸ ͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͭ ͔͔͡ͺͦͤ ͨ ͔͔ͪͫͭ͊͡ ͋ ·ͭΈ ͨ ͪͦͫͭͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦͣ ͦ ͋΅͔͙ͤΎ: ͒ ͡Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͣͯ͘·͔͟Σ 

͍͙͔͒ͦΣ ͙͎ͪ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͒ͦͣ͊Σ ͍ 

ͦͭͨͯͫ ͔͟ ͙͙͡ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ. 
 
 

 

́͊͟, ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͡ Ό͙͒ ͯ ͔͗ ͤ  ͔ͣ ·ͫ͡Ύͭ ͫ ͔͋Ύ ͍ ͔ͤ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ήͨͦͻ͙. ˻ ͙ͤ ͤ ͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍  

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͒ ͔ͦͫͭͯͨ ͟  ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Σ ͙ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗ 

ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ· ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ·.  
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1.3 ˸ ͙͍͚ͪͦͦ ˾·ͤͦ͟ 

 

 ʕ2017 ͦ ͋Ά͔ͣ ͣ ͙͍͎ͪͦͦͦ ͪ ·ͤ͊͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͡ $200 ͣ ͪ͒͡Φ, ;ͭͦ ͤ͊ мл҈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͣ 

͍ нлмс. ʕ  ͟ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;͚ͤͦ ͨ ͔͔͙͍͔ͪͫͨͭ͟ ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ, ;ͭͦ ͪ ·ͤͦ͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙ͪ͊ͫͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊ 9% ͍  2018-2020 ͙  ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ $259 ͣ ͪ͒͡Φ ͟  2020 ͎ ͦ͒ͯ. 
 

 

˾·ͤͦ͟ ˿ ̊ sΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͣ ͍  ͣ ͙͔ͪΣ ͤ͊ ͔͎ͦ ͒ͦΌ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 27%, ̒ ͙ͨͦͤΎ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ 

͔ͣͫͭͦ - 14%,  ͪ ·͙ͤ͟ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˴͔͙ͦͪ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͨͦ  4%, ͤ ͊ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ н҈. 

.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

49%  ˨ ͎͙͔ͪͯ 
 
 

27%  ˿ ̊ s
 
 

14%  ̒ ͙ͨͦͤΎ 
 
 

4%  ʕ ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 
 

 

4%  ̑ ͗ͤ͊Ύ ˴͔ͦͪΎ 
 

 

2%  ˾ ͙ͦͫͫΎ  
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1.4 ˾ ·ͤͦ͟ ̆ ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ˴ ͔ͦͤͭͤͭ͊ 
 

˾·ͤͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨ  ͦ͡ ͙ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ό ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ 

͒͡Ύ ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. ̇ ͔ͨͦ;͊͟ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͦ ͙ͭͪ͊ͫ͡ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙  ͫ ͔͔͚ͦ͒͊ͭ͘͡ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ 

(ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ·, ͟ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊ͺ·, ͣ ͯ͘·͊ͤͭ͟·, ͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͒ ͙͚͔͊ͤͪ͘· ͙  ͭ . .͒), ͨ ͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ 

(͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ˿ ˸ˮΣ ͙͎ͪ·Σ ͪ ͔͊ͣͤ͟͡·͔ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Σ ͙͔͙͒͊ͭ͘͡ ͙ ͭΦ͒Φ) ͙  ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͍ͨͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͪͦΎ͙ͭ͡.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˿͍ͭͦͦ͟·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ 
 

˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͊ͯ͒ͦ ό͡Ό͋·͔ ͙͔͙͊ͯ͒ͦͭͪ͟Υ ͍͙ͯ͘͟Σ ͔͙ͨͫͤΣ ͺ͎ͦͤͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͭΦ͒.), 

͍͙͔͒ͦ όͺ͙͡Έͣ· ͙ ͙ͨ͟͡·ύΣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ όͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͍͔ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ύ ͙ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 

͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ό͙͍͚ͣͪͦͦ ͍ͫͭͦͦ͟·͚ ͪ·ͤͦ͟ύ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

˿͍ͭͦͦ͟·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤ͘ύ 

͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡.  
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1.4.1 ˻ ͋Ά͔ͣ ͙ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ˾·ͤ͊͟ 
 

˾·ͤͦ͟ ͫ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͣ ͙͍͎ͪͦͦͦ ͪ ·ͤ͊͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. ˹  ͔͊ ͎ͦ ͒ ͦ͡Ό ͍  2017 ͎ ͦ͒ͯ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͦ ͦͦ͟͡ $20 ͣ ͪ͒͡., ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 10% ͣ ͙͍͎ͪͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. ̏ ͔ͫͨͪͭ͟· 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͭ ͔ͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͤ  ͊ͯ ͍͔ͪͦͤ 7.8% ʕ  ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ 2018 ͨ ͦ 2021 ͎ ͦ͒·. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.4.2 ́ ͔ͪͤ͒· ͙ ˿͙ͭͣͯ͡· 
 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫ ͍ͭͦͦͦͣͯ͟ ͣ ͔͙͔͒͊ͦͤͭͤͭͯ͟, ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ ͣ ͎ͦͯͭ ͫ ͭ͊ͭΈ ͋ ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ, 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͙ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͯ͡;΄͔ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͙͔͙͒. ˿ ͍͔ͦͣͫͭͤͦ 

 ͫͤ ͔͊͒͗͊͡΅͔͚ ͪ ͚͊͋ͦͭͦ ͍  ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͔ͭΎͻ Ήͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͦ ͭ͒͊;ͯ ͦ ͭ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍  ͫ ͍͙ͦͻ ͣ ͔͙͎͍͊ͪͭͤͦ͟·ͻ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎͻ ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ  ͍͊ ͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͟ ͔͔ͦͤͭͤͭ, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔͔ͪ͊ͤ ͨ ͔͍͙ͪ͊ͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͋·͡ ͔ͭͫͭ͟. ̏ ͭͦ ͒ ͔͔͊ͭ͡ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍  

͍ͫͭͦͦͦͣ͟ ͟ ͔͔ͦͤͭͤͭ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͍ͦͫͤͦͤ͘·ͻ ͫ ͙ͭͣͯ ͙ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͅ ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒ ͡Ύ ͪ ·ͤ͊͟, ;ͭͦ ͫ ͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡. 
 
 

 

˨͎͙ͪͯͣ ͔ͭͪͤ͒ͦͣ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟. 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·, ͭ ͙͔͊͟ ͊͟͟ ͙ ͔͙͒͊ͭ͘͡ ͙ ͙͡ ͋ ͔ͪͤ͒-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ·, ͙ ΅ͯͭ ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·ͣΣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͤ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ. ́ ͔͊͗͟ ͼ͔͙ͤͭͫΎ ͫ ͍͔͙͚͗ ͍ ͎͘͡Ύ͒ ͤ  ͍͊ ͔΅͙.  
 
 
 
 
 

 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͭ ͔ͪͤ͒ͦͣ ͪ ·ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ 
͍ͤͦ·ͻ ͋ ͙͔ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͯ ͔ͣͫͭͤͦ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͫ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͟ ͔ͦͤ;ͤͦͣͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό. ˮ ͍͔ͫͭͤͦ͘, ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͔ͫͻ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ 
ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ.  
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˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͙͙ͫͭͣͯ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ ͪ·ͤ͊͟ ͍͎ͫͭͦͦͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 
 

 
ω ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤͦ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔͍ͭͦΣ ͨͪͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͙ ͪͦͫͭ 

͙ͻ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ; 
 
 

ω ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ  ͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ (͍͙͎ͫ͒ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟); 
 
 

ω ˾ͦͫͭ ͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ, ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪΣ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͍͎ͨͦͭͦͦͦͦ͟ 

͍͔΅͙͊ͤΎ ͙ ͚͍ͫ͊ͭͦ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͨͪͦ͒͊͗; 
 

ω ˾ͦͫͭ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍ ͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. ˭  ͊ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͎ ͦ͒, ͙ ͻ 

͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ·ͪͦͫ͊͡ ͍  2-3 ͪ ͊͊͘; 
 
 

ω ͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟  ͙͔͎ͦ ͪͦͫͭ  ͍͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍ͨͪ·͊͟Όͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 

ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͣ ͯ͘·ͯ͟, ͫ ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ, ͫ ͔ͣͦͭͪͭΈ ͍ ͙͔͒ͦ; 
 

 
ω ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͨͪ͊ͤͦ͘ 

͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍ͨͪ͊. 
 
 

 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͪ·ͤ͊͟ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͍·ͫͦͭ͊ͣ.  
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1.4.3 ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͙ ˨͙ͦ͡ ˾·ͤ͊͟ 
 

˾·ͤͦ͟ ͪ ͔͔͊͒ͤ͘͡ ͤ  ͊ͣ ͊ͪͦ͟-  ͙ͣ ͙ͪͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ (͙ͫͭͦ͟).  
 

 

˸ˢ˴˾˻˿́˻˴ˮ ˸ˮ˴˾˻˿́˻˴ˮ 
 
 

˸͙͊ͪͦͫͭͦ͟͟ ͪ ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ  

͔͙ͨͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͟ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 

͙ͫͭͦͭ ͍  ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ ͊͘ ͒ ͔ͦͪͦ͗ ;͔ͣ 

ͤ ͊ͣ ͙͙ͪͦͫͭͦ͟͟Φ ˿ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͦ ͚͒ͤͦ 

͙ͨͦͯͨ͟͟ ͍ ͊ͪΈ͙͔ͪͯͭ ͍  ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ. ̇ ͔ͤ· ͘ ͍͙͊ͫΎͭ ͦ  ͭͭ ͙ͨ͊ 

͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙  ͼ͔͔͚͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

(ͦ͋·;ͤͦ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ 

͔ͦͤͭͤͭ͟ ͨͦ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͫ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ). ʕ  

͔͔ͫͪ͒ͤͣ, ͟ ͊͗͒͊Ύ ͨͪͦ͒͊͗͊ 

͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍͊ͭͦͪͯ ͦͦͦ͟͡ Ϸнл-$200, 

͙͎ͤͦ͒͊ ͫͯͣͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔. 

 
 
˸͙͙ͪͦͫͭͦ͟͟ ς Ήͭͦ ͍ ͔͚͋ͫ͊ͭ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨ ͔͎ͪ͒͊͊͡Όͭ 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͪ ͊͋ͦͭ· ͨ  ͦͤ ͙͙ͣ͘͟ ͼ͔ͤ͊ͣ ͍  ͫ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ  

͙ͣ͊ͪͦͫͭͦ͊ͣ͟͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͨ ͔͔͚ͦͯͨ͊ͭ͟͡ 

ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙ͫͭͯ͒ 

͙͚͒͊ͤ͊͘Σ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘·-ͺ͙͔ͪ͊ͤͫͪ͡·Σ ͍͔͊͒͡͡Έͼ· ͚͍ͫ͊ͭͦΣ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ʕ  Ήͭͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͪ·ͤͦ͟ 

͍͎ͫͭͦͦͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͨͪͦ͒͊͗: ͨ ͦ΄ͭͯ;ͤͯΌ ͨͪͦ͒͊͗ͯΣ ͍ͦͨͭͦ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙ 

͙ͨͦ͒ͨͫͯ͟. 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ  ͊ͭ ͔͊ͦ͟ ͪ ͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͣ ͔͔͚ͦ͒͡ ͨ ͪͦ͒͊͗, 

͍͊ͭͦͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔ͯͣͪͤͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ 

$0.2 ͒  ͦ$5 ͘ ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͨͪͦ͒͊͗ͯ. ʕ  ͪ ͔͙͒͟ͻ ͫ ͯ͡;͊Ύͻ, 

͔͙ͫ͡ ͨ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͋ ͔͔ͪͭ ͪ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͯΌ ͡ ͙ͼ͔͙ͤ͘Ό, ͊ ͍ͭͦͪ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ $20-$100. 
 
 
 
 

˶͙͙͒ͪͯΌ΅͙͔ ͙͎͙ͪͦ͟ 
 

 gettyimages.com shutterstock.com 
 alamy.com   stock.adobe.com  

        
 

˨͎͙͔ͪͯ ͍͊͗ͤ·͔ ͙͎͙ͪͦ͟  
 

     canstockphoto.com 
     fotosearch.com  
         

 
offset.com 

 pixtastock.com 
  envato.com  
    

 

 123rf.com/evo/        

  www.pond5.com      
       

     depositphotos.com 
     dreamstime.com  
          

 

 

 ʕͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ, ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͣͪͦͫͭͦ͊ͣ͟͟  ͙͙ͣ͊ͪͦͫͭͦ͊ͣ͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ, 

.ͭ .͟ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͙͔͒ͪ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙ͨͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ 

͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͍ͣͪͦͫͭͦͦ͟͟. 
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 

˾͔͚͙͎ͭͤ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 

͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟: 
 
 
 
 
 
 
 

 

180M    shutterstock.com 
 

120M    alamy.com 
 

108M    stock.adobe.com 
 

100M    gettyimages.com 
 

92M   ru.123rf.com 
 

70M   dreamstime.com 
 

60M   depositphotos.com 
 

30M   pixtastock.com 
 

17M   fotosearch.com 
 

2.5M    market.envato.com 
 
 
 
 
 
 

 

˴͊͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͯ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ  ͎͊ ͪ͊ͺ͙͔͟, Shutterstock ͘ ͊ͤΎ͡ ͡ ͙͙͒ͪͯΌ΅ͯΌ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙Ό ͍  ͦ ͙ͭͪ͊ͫ͡, ͍ ͔͊͒͡Ύ ͨ ͦ;͙ͭ  

180 ͣ ͤ͡Φ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͙͊ͯ͒ͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒. 

 
˾͔͘Ό͙ͣͪͯΎ, ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͣΣ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͍͎ͫͭͦͦͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ 

͔͎ͤͣͤͦͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟. ˽ ͦΉͭͦͣͯΣ ͍ͤͦ·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͊͘ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͙͙ͨͪ͡;ͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͪ·ͤ͊͟ ͍ 

͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 

1.4.4 ˽ ͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ˿͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ˴͔ͦͤͭͤͭ͊ 
 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨ ͙ͪͦͤ͟ ͍  ͍ͦ ͔ͫ ͫ ͺ͔ͪ· ͙͙͗ͤ͘  ͙ͫ  ͡ ͔͎ͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͪ΄͙͡ ͨ ͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍  ͍ ͙͔͒ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͎ͪ, ͅ ͙͡Έ͍ͣͦ, ͟ ͙͎ͤ, ͋ ͪͦ΄Όͪ, ͗ ͍ͯͪͤ͊ͦ͡, ͎ ͔͊ͭ͘, 

͙͚͒͊ͤ͊͘ ͫ ͚͍͊ͭͦ ͙  .ͭ .͒ ʕ ͔ͫ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͯͨͭ͟Έ ͤ͊ ͍ͫͭͦͦ͟·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ. ʕ  ͭ ͦ͗  ͔͍ ͔ͪͣΎ, 

͍͊ͣ ͤ  ͔ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ ͙͊ͤͣ͊ͭΈ ͦ ͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͍͊΄ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡. 

 
˶Ό͙͒ ͙͙͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͦ͟·͔ ͚ͫ͊ͭ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͯͨͭ͟Έ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙ ͔ͤ 

ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ ;Έ͙ͻ-͙͋ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊. ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ, ;ͭͦ͋· ͤ ͔͙͔ͣͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡  ͫ

͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍  ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣ. 
 

 
ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ, ͫ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ: 

 
ω ͔ͪ͊ͣ͟͡·;  
ω ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͎ͤ͟;  
ω ͙͙͙͙ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ͟;  
ω ͋ͪͦ΄Όͪ, ͗ ͍ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙  ͎͔͊ͭ͘;  
ω ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͎ͪ;  
ω ͍͙͔͙͍͒ͦͨͦ͟͡ ͙ ͚ͫ͊͒͡΄ͦͯ;  
ω ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͚͍ͫ͊ͭͦ;  
ω ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟. 

 

 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ: 

 
ω ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͔ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊;  
ω ͣ͊͡·͚ ͙ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͔͋ͤͫ͘;  
ω ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ·;  
ω ͍͙͔͔͒ͦͦͨͪ͊ͭͦͪ·;  
ω ͣͯ͘·͊ͤͭ͟·;  
ω ͙͚͔͒͊ͤͪ͘· ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͙͎ͪ;  
ω ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ͙  ͋ ͎͎͔ͦͪ͡·;  
ω ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ˿ ˸;ˮ  
ω ͙͙͙ͤͦͫͭͯ͒͟ ͙  ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟·;  
ω ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟;  
ω ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊;  
ω ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ;  
ω ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͔͒ͦͪͯ͟ ͙͔ͤͭͪΈ͔͍ͪͦ;  
ω ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͔͔ͦͤͭͤͭ͟. 

 

 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͡Έͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍͙ͯ͘͟Σ ͣͯ͘·ͯ͟Σ ͍͙͔͙͒ͦͨ͟͡· ͙ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ. 

ˤ͙͔͙͎͒ͦͪ· ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͣ ͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͘ ͙͊͒ͤͻ ͅ ͍ͦͤͦ. ˻ ͒ͤ͊ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͟ ͪͯͨͤ͊Ύ ˹ ΈΌ-

˯ͦͪͫ͊͟͟Ύ ͅ ͙ͦͭͦͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͨ ͦͯ͡;͙͊͡ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͤ  ͊600 ͙ ͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ ͡Ύ IT-͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͒ͦ мллл 

͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. ʕ ͦͭ ͨ ͦ;͔ͣͯ ͫ ͨͪͦͫ ͤ  ͎͊ ͍ͦͭͦ·͚ ͫ ͍ͭͦͦ͟·͚ 

͔͙ͣ͒͊ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͟ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͫͭ. 
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 

1.4.5 ́ ͙ͨ· ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘  
 
 
 
 
 
 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ 
ͦͭ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ 

 
 
 

 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͦͭ 
ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ 
ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ 

 
 
 
 
 
 

˿ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

 
 
 
 
 

̏ͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚ 
͍·ͯͨ͟ 

 
 
 
 
 

 

˾͔͒͊ͭͦͪͫ͊͟͟Ύ 
 
 
 
 

 

 
˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ 
Rights-Ready  
 

 
 
 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͚ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͡ ͙ͼ͔͙͚ͤ͘ ͍  ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ͻ. 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊ ͍ͭͦͪͯ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊ͭΈ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͭ ͦͭ ͗  ͔͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͋ ͔͔ͫͦͤ͟;͔ͤͦ 

;͙ͫͦ͡ ͪ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͫ ͚͊ͭ͊ͣ. ˽ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͨ ͙͊ͭͭ͡ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 

͙ͦ͒ͤ ͪ ͊͘ ͙  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͣ ͎ͤͦͦ ͪ͊͘ ͒ ͡Ύ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͼ͔͔͚͡, ͤ ͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό. 
 
 
 

 
˻͋·;ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  ͫ ͯ͡;͊Ύͻ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ 

͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ (͔ͨ;͊ͭΈ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ͊͟ͻΣ ͺͯͭ͋ͦ͊͟͡ͻΣ ͔ͨͦͫͭͪ͊ͻ ͙ 

ͭΦ͒Φ) ͙  ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͊ͨͪͦͫ͘· ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋·;͚ͤͦ 

˿ -˻͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘. ˽ ͙ͪ͋·͡Έ ͦ  ͭͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͨ  ͦͣ ͔ͤΈ΄͔͚ ͣ ͔͔ͪ ͍  5 ͪ ͊͘ ͍ ·΄͔, 

;͔ͣ ͒ ͡Ύ ͦ ͋·;͚ͤͦ ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͨ  ͦ˿ -˻͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘. 
 
 
 
 
ˤ͔ͫ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͍ ͔ͪͣΎ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ, ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ, ͫ ͺ͔ͪ͊ ͙ 

͔͎͙ͪͦͤ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ) ͦ ͎͍͙͍ͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͍  ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͒  ͔ͦ  ͔͍ ·͒͊;͙. 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͼ͔ͤ͊ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͘ ͍͙͔͊ͫͭΈ ͦ ͍ͭ ·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 
 
 
 
 
̏ͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͊͘Ύ ͡ ͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ. ˹ ͙͔͊͋ͦ͡ ͔͒ ͎͚ͦͪͦͦ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͡ ͙ͼ͔͙͚ͤ͘: 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟. ́ ͚͊ͦ͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͨ ͪͦ͒͊ͤ ͡ ͙΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘. ˽ ͔ͦͫ͡ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͍ͫͭͦͦ͟. 
 
 
 
 
˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͙͒͊ͭͦͪͫ͟͟ͻ ͪ ͊͋ͦͭ. ˽ ͦͯͨ͊͟Ύ ͪ ͔͙͚͒͊ͭͦͪͫ͟͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ, 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ ͎ͦ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ. 

˹  ͙͍  ͟ ͔ͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ Ήͭͦͭ ͭ ͙ͨ ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ  ͔ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍  

͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͙͙͡ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡Ύͻ. 
 
 
 
 
˴͔ͦͤͭͤͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟ ͨ ͔͔ͪͦͭ͟ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 

ͼ͔͔͚͡. ˽ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ ͼ͔͔͚͡ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͦͤͭͤͭ͟. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

12 
 
 



 
 
ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 

2. ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ 
ˣ͔͍ͦ͡·͔ ͭͦ;͙͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

 

 

ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ˽͍ͪ͊͊ ͙ ˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ 
 

 ʕ͙͔ͣͪ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟  ͙͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ·Σ ͍͊ͭͦͪ· ͙ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ 

͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͪΎ͒ͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪΎͣͦ ͙͙͡ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͪ·ͤͦ͟ 

͍ͫͭͦͦ͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 

˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͦ ͨ·ͭ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡, ͒ ͍͚͔͊͊ͭ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͦ ͙͋ͪ͊ͭͣͫΎ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ 

ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͊ͭͦͪ· ͙ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͔͔ͦͤͭͤͭ͟. 
 

 

ˢ͍ͭͦͪ· 

 
˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·, ͫ ͦ͒͊͘Ό΅͙͔ ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟·, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫ ͍͚ͦ ͤ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ·͚ ͍ ͎͘͡Ύ͒ ͙  

͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͣ ͙ͪ͊. ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙ ͻ ͪ ͊͋ͦͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ, ͍ ͙͔͒ͦ, ͊ ͙ͯ͒ͦ ͙  ͭ . .͒ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣ ͣ ͔͙ͦͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͪ ͊͋ͦͭ· ͒ ͡Ύ ͊ ͍ͭͦͪ ͍ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ ͔Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͻ ͨ ͍ͪ͊ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͦͨ͟ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͊͘ ͔͔͔͒ͤ͗ͤͦ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͫ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͻ ͍ͨͪ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗. ˨ ͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͍͊ͭͦͪ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͫͭͦ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 
 
 
 
 

 

˽͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ 

 
˶Ό͙͒ ͙͙͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙ͭ͊͘͟ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͊͟͟ ˿˸,ˮ ͙ ͎ͪ·, ͟ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊ͺ, ͙ ͔͒͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͒ͦͣ͊, ͪ ͔͊ͣ͊͟͡  ͙

͎͙ͣͤͦͻ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͒ ͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͨ ͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ. 

.́ .͟ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊  ͍͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ  ͙

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ·  ͍ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ, ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎ͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͫ͊͟;ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͟. ͔̂͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͡Ό͙͒ ͎͍ͦͭͦ· ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘ 

͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚κ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͊ͦͤͦͣ͘͟.  
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˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍·΄͔Σ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ 

ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡: 
 
 
 
 

ˢ͍ͭͦͪ· ˽͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ 

 
˴ͪ͊͗͊ ͙  ͤ ͔͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊. ̏ ͭ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ  ͊͒ ͊ͤͤ·͚ ͣ ͔ͦͣͤͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͡Ό;͔͍͚ͦ, 
.ͭ .͟ ͪ ·ͤͦ͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΣ 
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͭͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ. s ͍ͭͦͪ· ͭͪ͊ͭΎͭ 
͎ͣͤͦͦ ͯ ͙͙͚ͫ͡, ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͙  ͒ ͔͔͎ͤΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡Έ. 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͪ͊͗͊͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎ͯͪͦ͗͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ ͙ 
ͨͦͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ 

 

 
˽ͦͯͨ͊͟͟ ͤ ͔͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟, ͯ ΅͔ͣ͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͨ ͍ͪ͊͊ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. .́ .͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͤ ͊ͪͯ΄͔͊ͭ 
͊ͦͤ͘͟Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ, ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͎͚ͯͪͦͦ͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍͎ͫͭͦͦͦͦ͟ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Φ 

 
˹͔͍͔͔ͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 
̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͫ  ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͨ ͍͙ͪ͊͊ͣ, ͊ ͍ͭͦͪ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡. 
˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍ ·͒͊;͙ ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͫ  ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ 
͎͍͔ͦͦͦͪͤͤ·͙ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ, ͨ ͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͙ ͻ ͯͣ·΄͔ͤͤͦ͡ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͊͋͘·͍κ͙͍ͯͨͯͫͭ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟. 
 

 
˿͍ͭͦͦ͟·͔ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͤ  ͔͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ· 
 ͍͊ ͙͍ͭͤͦͣ͟ ͍ ͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍  ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡. 
˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ ͍·͔͒͊ͭ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ό 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟Έ 
͙ͨͦͯͨ͟͟. ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͒͊;͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫ͊͟, ͫ ͍ͭͦͦ͟·͔ ͚ͫ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ 
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
ͪΎ͒ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
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͔̇ͤ· ͙ ˸͔ͦ͒͡Έ ˾·ͤ͊͟  
 
 
 

 
˾·ͤͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͔͚ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ. 

 
˾·͙ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ·Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͪ·ͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͪ·ͤ͊͟Φ ˾·ͤͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͪͯͨͤ͟·ͣ 
͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͚ͣͦͤͦͨͦ͡. 

 
 
 
 

 

.́ .͟ ͍ ͔ͫ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫ ͙ͭͦ͟-͙͔͒ͪ͡· ͫ ͙͊ͣ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό  ͭͼ͔ͤ·, ͤ ͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ͣ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·. ʕ ·͋ͦͪ ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͙ -͘͘ ͊ͣ ͔͔͚ͦ͒͡ ͨ ͪͦ͒͊͗, ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͍·΄͔. ̏ ͭͦ ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͣ ͙ͦͤͦͨͦ͡Ό ͼ͔ͤ ͙  ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͦ ͭͪ͟·ͭ·͔ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ. 
 

 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ, ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨ ͔͔ͪͯͫͨͭΈ ͍  ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ς Ήͭͦ ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͭ ͍ͦ͊ͪ· ͙  ͯ ͎͙ͫͯ͡, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͦ ͙ͤ ͻͦͭΎͭ ͙  ͣ ͎ͦͯͭ ͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ. ˸ · ͍ ͙͙͒ͣ, ;ͭͦ ͍  ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ή͙ͭ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ  ͔͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ. ˸ · ͙͔͔ͣͣ ͦ͒ͤͯ ͼ͔ͤͯ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔ͤ͊͊͊ͭ͡ 

͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͎ͭͦͦ ͪ·ͤ͊͟. 
 
 

 

˩͙ͫ͡ ͍ · ͨ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ  ͊ͭ ͙͔͊͟ ͪ ·͙ͤ͟ ͨ ͪͦ͒͊͗ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͟ ͊͟ Apple Store ͙  Google Play, ͭ ͦ 

͍ ͙ͤͻ ͼ͔ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͙͊ͣ. 
 

 
 ʕͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ ͦ ͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͪ ·ͤ͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͪ·ͤͦ͟ ͙ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͼ͔͔ͤΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎͍ͦͭͦ· ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍  ͫ ͯ͡;͔͊ ͦ ͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͪ ·ͤ͊͟: 
 

 
ω ˤ·͋ͦͪ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͭ ͍͍ͦ͊ͪͦ ͙  ͯ ͎ͫͯ͡ ́ ͙͔ͪ, ͊  ͊ ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ - ͍ ·΄͔. 

 
ω ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύ ͋ ͔͔ͦ͡ ͪ ͍͙͊ͭ͊͘, ͊  ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͋ ͔͔ͦ͡ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;ͤ· ͙  ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·. 

 
ω ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨ ͔͔͚ͦͯͨ͊ͭ͟͡ ́ ͙͔ͪ, ͊  ͼ͔ͤ· - ͤ ͙͔͗. 

 

 
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͤ  ͍͊ ͔ͫͻ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙  ͍ ͔ͫ ͔ ΅͔ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ, 

͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍  ͯ ;͔ͭ ͪ ͍͙͊ͭ͘·͔ ͫ ͭͪ͊ͤ·, ͎ ͔͒ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͗ ͙͙ͤ͘ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͋ ·͙͡ ͍ ·΄͔ ͍  ͫ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ  

͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͊͘·΄͔ͤ͊. ʕ ͦͭ ͨͦ;͔ͣͯ ͟ ͪͯͨͤ·͔ ͫ ͔͎͔ͣͤͭ· ͪ ·ͤ͊͟ 

(͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͭͪ͊ͤ·) ͦ ͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ ͔ͨͦͪ͟·ͭ·͙ͣ. 
 

 
 ˿͍ ͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ͟, ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ ͔΄͔͍͔͡ ͙  ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͫ ͍ͭͦͦ͟ ͪ ͊ͫͭͯͭ, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ 

͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡ Ό͔͚͒, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͻͦͭΎͭ ͨ ͙͔͙ͪͦ͋ͪͫͭ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͘ ͊ͦͤͤ͟·ͣ ͨ ͔ͯͭͣ ͤ  ͔ͣ ͎ͦͯͭ 

͔͔ͫ͋ Ή͎ͭͦͦ ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡Έ ͙ -͘  ͍͊ ·͙ͫͦ͟ͻ ͼ͔ͤ. 
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ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ 
 

ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ͤ  ͊ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͘ ͙͊ͤͣ͊ͭΈ ͦ  ͭ1 ͒  ͦ3 ͤ ͔͔͒͡Έ, ;ͭͦ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔͍͙͔ͨͦͦͭ͘͡͡Έͤͦ ͒ ͎͙ͦͣ͡ ͍  Ήͨͦͻͯ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡. ̏ ͭ͊ ͘ ͔͊͒ͪ͗͊͟ ͤ ͔͎͙͍͊ͭͤͦ 

͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ  ͊͒ ͦͻͦ͒ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ. ̉ ͔ͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͫͭͦ͟Σ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒͊ͤ. 
 

 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͫͭͦͦ͟·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ;ͭͦ 

͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

 
 ʕͫ ͯ͡;͔͊ ͪ ͯ;͎ͤͦͦ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͡ Ό͒Έ͙ͣ. ˻ ͙ͤ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͪ ͔΄͔͙͔ͤ, ͣ ͦ͗ͤͦ 

͡  ͙͔ ͎ͦ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊ͭΈ, ͋ ͔ͯ͒ͭ ͡  ͙ͦ  ͤͨ ͍ͪͦ͒͊͊ͭΈͫΎ, ͫ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ-

ͪ͊ͤͦͣͯ͘Σ ;ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍ · ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ ͙  ͍ · ͘ ͔͔ͤ͊ͭ, ;ͭͦ ͒ ͔͔͍ͪΈΎ  ͫ͟ ͙ͦͤͯͫ͊ͣ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͍  ͭ ͔͔ͪͤ͒, ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͺͦͭͦ. ʕ · ͨ ͔͔ͦ͒͊ͭ ͙ ͻ, ͙  ͨ ͔ͦͫ͡ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟, ͦ ͙͍͔͔͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ, ;ͭͦ ͍ ͊΄͙ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͦ ͔ͭͦͤͤ͟͡·, ͭ . .͟ ͫ ͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͔͋͘ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ͙ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͔ͤͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ς ͘ ͊;͔ͣ ͡Ό͒Ύͣ 

͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͔͔͍͒ͪͦ? 
 
 
 

 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ ͔͔͒ͭ ͟  ͨ ͔͔ͪͦ͋ͣ͡ ͨ ͔͙ͦͭͪ ͒ ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒ ͡Ύ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ.  
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˽͙ͦͫ͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ 
 

˶͙͙͒ͪͯΌ΅͙͔ ͫ ͙ͭͦ͟ ͙ ͔ͣΌͭ ͋ ͔͔ͦ͡ 100 ͣ ͤ͡. ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͚, ͙  ͤ  ͊ͨ ͙ͦͫ͟ ͤ ͎ͯ͗ͤͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ 

ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͯ ͚ͣ͊ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ήͭͦ ͤ ͔Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͨ ͙ͦͫ͊͟. ˭ ͊ͤΎͭ·͔ ͡ Ό͙͒ ͨ ͪͦͫͭͦ ͤ  ͔ͣ ͎ͦͯͭ 

͔͔ͫ͋ Ή͎ͭͦͦ ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡Έ. ˻ ͙ͤ ͙ ͙͡ ͋ ·ͫͭͪͦ ͍ ·͙͋ͪ͊Όͭ ͙  ͎ͭͦͦ͘, ;ͭͦ ͤ ͊΄͙͡ ͙ ͙͡ ͭ ͪ͊ͭΎͭ ͣ ͎ͤͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͤ  ͊

͙ͨͦͫ͟ ͭ ͎ͦͦ, ;ͭͦ ͙  ͣͤ ͯ͗ͤͦ, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ. ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, 

͔͚ͫ;͊ͫ ͍  ͭ ͔͔ͪͤ͒ ͯ ͙ͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ. ˽ ͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͙͒ΎͭΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ. 
 
 

 

 ʕͨ ͪͦ΄ͦͣ͡, ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͟ ͪͯͨͤ·͔ ͫ ͙ͭͦ͟ ͍ ͍͔͙͡ ˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ˮ ͔͔ͤͭ͟͡͡ ͍ͭ  ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͋ ͔͔ͦ͡ 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͨ ͙ͦͫ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊, ͤ ͦ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͤ͊ ͫͭͦ͊͟ͻΣ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ 

͋·ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔ͦͫͦͤͦ.  
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˨ͦͻͦ͒ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͣͦ͒͡Έ 
 

ˢ͍ͭͦͪ·, ͪ ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͫ  ͦͫ ͙ͭͦ͊ͣ͟, ͨ ͙ͦ͒ͨͫ·͍͊Όͭ ͡ ͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͒ ͔͊ͭ ͫ ͭͦ͊ͣ͟ 

͍ͨͪ͊ͦ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊ͭΈ ͙ ͻ ͔ͦͤͭͤͭ͟. ˽ ͔ͦͫ͡ ͟ ͚͊͗͒ͦ ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͊ ͍ͭͦͪ· ͨ ͦͯ͡;͊Όͭ ͪ ͦΎ͙ͭ͡. 
 

 
˩͙ͫ͡ ͍ · ͨ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ  ͊Shutterstock, ͦ ͎͒ͤͦͦ ͙  ͙͔͍͒ͪͦ͘͡ ͪ ·ͤ͊͟, ͙ ͻ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͨͦ 
͙͔ͨͦ͒ͨͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙ͭ͊ͣ͟:  

 
 
 
 
 

ω ˹͊ ;͙ͤ͊Ό΅͙͔ ͊ ͍ͭͦͪ· ͨ ͦͯ͡;͊Όͭ $0.25 ͫ  ͙ͨͪͦ͒͊͗;  
 

 

ω ˴ͦ ͎͒͊ ͙ͦͤ ͘ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ $500, ͨ ͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ $0.33;     
 

 

ω ˴ͦ ͎͒͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ Ϸоллл - $0.36;  
 
 

 

ω ˴ͦ ͎͒͊ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ϷмлΣллл - $0.38. 
 
 
 

˨͡Ύ ͨͪͦ͒͊͗ ͨ ͦ͊ͨͪͦͫͯ͘, ͊ ͍ͭͦͪ-͍͙ͤͦ;ͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭ $0.81 ͔͙ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ $1.88, 

͔͙ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Τ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ 

$1.24 ͙  $2.85. 
 

 
 ʕͫ ͯ͡;͔͊ ͨ ͪͦ͒͊͗ ͨ  ͦͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ ͙͡ ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͍ ͙͔͒ͦ, ͊ ͍ͭͦͪ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͦͭ 20% ͒  ͦ30%. 

 
˨͡Ύ ͨ ͙͔ͪͣͪ͊ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡, ;ͭͦ ͊ ͍ͭͦͪ-͍͙ͤͦ;ͦ͟ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͡ млл ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘. ʕ  ͫ ͔͔ͪ͒ͤͣ ͟ ͔͊͗͒ͦ 

͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͫ ͙ͭͦͭ $6 ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦ  ͭͣ ͔͙ͦ͒͡ ͨ ͪͦ͒͊͗ ͙  ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪͦΎ͙ͭ͡ ͒͡Ύ 

͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ $1, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗. ˻ ͍ͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ  ͊

ͨͪͦͫͭ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ, ͊ ͍ͭͦͪ ͨ ͦͯ͡;͙ͭ $100 (͍  ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊) ͍  ͔ͣͫΎͼΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫͭͦ͟ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ 

$500. ˩ ͙ͫ͡ ͯ ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͋ ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ, ͭ  ͦͫͯͣͣ͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ ΅͔ ͣ ͔ͤΈ΄͔. 
 

 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͨ ͎ͦͪͦ ͍ ͻͦ͒͊ ͒ ͡Ύ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ-͍͙ͤͦ;͍ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ 

$1000, ͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ ͍ ·ͫͦ͟. ˭  ͊Ήͭͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͣ ͎͙͔ͤͦ ͊ ͍ͭͦͪ· ͨ ͙ͦ͒͊͟Όͭ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͫ ͚͊ͭ·, ͪ ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͚ͫͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͙ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡. ʕ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟, 

͙ͫͭͦ͟ ͤ ͎͊͊͊͡Όͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ  ͍͊ ·͍ͦ͒ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ. ́ ͊͟Σ ͍͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ·. ʕ  ͫ ͯ͡;͔͊ ͔ ͙ͫ͡ ͊ ͍ͭͦͪ ͘ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͘  ͊ͣ ͔ͫΎͼ, 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͋͘ ͔͔͎͒ͤ. 
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˽ͦ͒·͙͍ͭͦ͗͊Ύ, ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͫ ͍ͭͦͦ͟ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ  ͊ͭ ͦͣ, ;ͭͦ ͊ ͍ͭͦͪ· ͘ ͎͊ͪͯ͗͊Όͭ ͫ ͍͙ͦ ͪ͊͋ͦͭ·, 

 ͊ͫ ͙ͭͦ͟ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ͘  ͊͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ. ˹  ͦͤ  ͊ͨ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ Ήͭͦ ͤ  ͔ͭ ͊͟. ˸ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ 

͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ ͙͡ ͊ ͎͔͍ͤͭͫͭ (ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙  ͣ͘ ͔͍ͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͍͊ͭͦͪͦ) ͨ ͍͙͎ͪͦ͒͊Όͭ ͫ ͔͋Ύ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ, 

͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͍͙ͫͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗. ˹  ͊ͫ ͊ͣͦͣ ͒ ͔͔͡ ͦ ͙ͤ ͍ ·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͭ ͊͟ 

ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ -͘͘ ͍͊ ·͙ͫͦ͟ͻ ͟ ͙͙͚ͦͣͫͫ ͤ  ͊ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ. s ͍ͭͦͪ· ς ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͔ ͡ Ό͙͒, ͤ  ͙ͦͦͤ ͤ  ͔

͙͔ͣΌͭ ͘ ͙͚ͤ͊ͤ ͦ ͍ͫͤͦ ͣ ͔͙͎͊ͪͭͤ͊͟. 
 
 

 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ͫͭͦ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ.  
 
 
 

 

˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊;͊ͭΈ 

͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͍ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͦ ͔ͣ;ͭ· ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͤΈ͎͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͔͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 

͔͙͔͍͎ͤͫͫ͒ͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͯͫ͊͟͟ ͪ·ͤ͊͟Φ ˢ ͔ͭ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͭͦ͟ ͔ͯ͗ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣ.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 

3. ˾ ͔΄͔͙ͤΎ BitImage 
 

 

BitImage ς Ήͭͦ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͨ ͔͙͔ͦͦͤ͟͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͣ ͔͙͒͊ͪ·ͤ͊͟, ͫ ͔͙͍͎ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ, ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ·΄͔, ͙  ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦ·͚ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍  ͭ ͎͍͔ͦͪͦ͡ ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ 

͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͤ ͍ͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙  ͨ ͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ, ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟: 
 
 

 

˨͔ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ˴͔ͦͤͭͤͭ͊ 
 

ˤ͔ͫ ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ ͯ͒ͯͭ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͤ ͊΄͔͚ 

͙͔ͫͫͭͣ· (ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͣ ͔͙͔͒͊ͦͤͭͤͭ͟), ͋ ͯ͒ͯͭ ͘ ͙͊ͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͙  ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍  ͤ ͔͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣͦͣ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͪ ͔͔͔ͫͭͪ, ͙ ͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͟ ͊͟ ͋ ͦ͟͡;͔͚ͤ. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ ͔͔ͫͭͪ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟, ͎ ͔͒ ͋ ͯ͒ͯͭ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ 

͔͙͔ͣ͒͊ͦͤͭͤͭͦͣ͟ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘. 
 
 

 

˴͊͗͒͊Ύ ͨ ͪͦ͒͊͗͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͎ ͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟, ͍  ͟ ͦͭͦͪͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ. ́ . .͔ ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙ 

ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͋ͦ͟͡;͔͚͔ͤΣ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͙ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ. ʕ ͪ͊ͭ͟ͼ͔, ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͎ͤ͊ͦͦͣ͡ ͡ ͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎ. 
 

 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͍͊ͭͦͪ· ͙ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͔͔ͤͣͤͤͦ͘ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙ͫͦͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ 

͊ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦΣ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ. ˮ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤ͊΄ͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͍͊ͭͦͪ· ͙ 

͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͙ͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 

 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͒͊ͭ:  
 
 
 
 
 

 

ˢ͍ͭͦͪ͊ͣ ˽͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ 
 

 
ω ˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ. ˿  

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒ ͔ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙  ͫ ͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟, 

ͣ· ͋ ͔ͯ͒ͣ ͪ ͔΄͊ͭΈ ͨ ͔ͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ͨͪ͊ 

͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟, ͭ Φ͟Φ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͋ͦ͟͡;͔͚͔ͤ. 

˹͔ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨ ͙ͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ 

͙͔͊͟͟-͙͡ ͋ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·, ͭ ͙ͪ͊ͭͭΈ ͤ  ͊

͙ͤͻ ͒ ͔ͤΈ͎͙ ͙ ͋ͦΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͯͭͪΎͤ·Φ ˤ͊΄ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͔ͦͤͭͤͭ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͨ ͙͔ͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ 

͍͊ͣ. ̏ ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ ͙ 

͔͙͔ͤͣͤͤ͊͘ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ 

ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ. 
 
 
 
 
 
 
 

ω  ʕͫ ͯ͡;͔͊ ͤ ͔͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊, ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨ ͍ͪ͊ͦ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ. 

 

 
ω ˩͙͒ͤ·͚ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙͍͙ͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͡ ͙ͼ͔͙͚ͤ͘, 

͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ. ˿  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͒ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͡ ͙ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙  ͫ ͣ͊ͪͭ-

͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟, ͨ ͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍ͫͦΌ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͍ ͔͙͔ͤͣͤͤͦͣ͘ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦͣ 

͔͔͔ͪͫͭͪ. 

 
ω ͔́͊͗͟, ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͒ ͔ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙  ͫ ͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͣ · ͔ͪ΄͙ͣ 

͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͤ ͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊Σ ͭΦ͟Φ ͙ͦͤ 

͎ͫͣͦͯͭ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ. x ͔͔ͦ͡ ͭ ͎ͦͦ, ͪ ͔͔ͫͭͪ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͦͦ΅ͪΎͭΈ ͙ ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ ͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͒ ͦ͗ͤ͡·ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭΦ͟Φ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ. 

 
ω ˹͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊ͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͤ ͊Ήͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙  ͙͋ͦΎͭΈͫΎ, ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯͭͪΎͤ·. ˤ͊΄ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫ͒͊  ͫ
͍͙͊ͣ. 

 
ω ˾͔͔ͫͭͪ ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͦ ͔͙͍ͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ ͙ͫͭͦͪΌ 

ͨͪͦ͒͊͗ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘·Σ ͒͡Ύ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͦͯͨͦ͟͟ ͙͙͡ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͦ͟. 
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡  
 
 
 
 
 
 
 
 

ˮ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ όˮˮύ 
 

˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯͣͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯͣͤ·ͻ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 

ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͎͙͍͚ͨͪͪͦ͊ͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ʕͤ ͊΄ͯ Ήͨͦͻͯ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˮ  ˮ͔ͯ͗ ͊ ͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͦͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟ ͒ͦ ͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦΣ ;ͭͦ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͨͪͦ΅͔ ͙ Ύͪ;͔. 
 

 
ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔ͯ͗ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͨͦ;͔ͣͯ ͋· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ?! 

 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟  ͯˮ ͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡, BitImage ͫ ͔ͣͦ͗ͭ: 

 
ω ͙̂ͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭ;  
ω ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ  ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤͤͦͣͯ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎ͤ͊ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͦͨ·ͭ͊;  
ω ˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͋ ͔͙ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ͋· 
͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟; 

 
ω ˥͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍·͋ͦͪ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔ͫͯͤ͒͟·;  
ω ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ ͎͔ͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͦ ͙͒ͤ ͟ ͙͟͡; 

 
ω ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͭͪͤ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍͊ͭͦͪ͊ͣ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ;  
ω ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͙  ͯ ͯ͡;΄͊ͭΈ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ·, ;ͭͦ͋· ͨ ͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͋ ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 

 
 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˾ ͊͋ͦͭ· ͨ ͦ͒ ˭ ͊͊͘͟ 

 

 
˹  ͙ͦ ͒ͤ͊ ͨ ͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͊͘͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͔ͦͤͭͤͭ͟. 

 

 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͪ ͊͋ͦͭ· ͨ  ͦ͊ͨͪͦͫͯ͘ BitImage: 

 

 

ω ˿ͦ͒͊ͫͭ͘ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͤ ͍ͦͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͒ ͡Ύ ͘ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ ͙  ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͤ ͍ͦͯΌ ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ 

͒͡Ύ ͯ ͍͔͍͔͙͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡;  
ω ˨͊ͫͭ ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͙ ͔͋͗͊ͭ͘Έ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͭ ͪ͊ͭ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͍  ͨ ͙ͦͫ͊͟ͻ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟;  
ω ˿͔͔͒͊ͭ͡ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͘ ͊͊͘͟ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ. 

 
 

 

˾͔͔͊ͤ, ͭ ͚͊ͦ͟ ͍ ͙͒ ͯ ͎ͫͯ͡ ͋ · ͒͡ ͎͙ͦͪͦͣ, ͤ  ͦͭ ͔͔ͨͪΈ, ͍  Ήͨͦͻͯ ͅ ͙ͪ͊ͤͫ͊͡ ͙  ͯ ͔͚͒͊ͤͤͦ͡ ͪ ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͒΄͔͍͔͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ;͊ͫ·. ˭ ͊͊͘͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͨ  ͦ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ͦ ͭͫ ͔ͦͭͤ ͙  ͒ ͔͊͗ ͭ ·ͫΎ; ͭ ͙͍͊͊ͤͭ͡͡·ͻ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ ͤ ͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͫͭ·ͣ.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 

˴͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ· 
 

 
˴͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ· ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͤ͊΄ ͙ͣͪ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͪ͘·͍͚ͤͦ ͍͔ͦͤ͡. ˸ ͎͙͔ͤͦ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͙  ͫ ͔͍͙ͪͫ· ͫ ͙ͭ͊͡ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͻ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͪ ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͅ ͙͊ͭͤ·͙ͣ ͒ ͔ͤΈ͎͙͊ͣ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͒ ͔ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙  ͤ ͍ͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΦ ˻͙ͤ ͪ ͔΄͊Όͭ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ  ͼ͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͨ ͙͚ͪͪͦ͒ͦ 

͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͒ ͔͔͎ͤ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ. 
 

 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͟ ͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ͊ͣ BitImage ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟: 

 
ω ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. .́ .͟ ͫͯͭΈ ͙͔͔͎ͪͨͭͦ͒ͤ͟ ͔͙͗ͭ͡  ͍

͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙, ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͔͔ ͍͔ͤͦ͘ ͊͟͟ ͙͋͊ͤ͟ ͙ ͙ͻ 

͙͙ͦͣͫͫͦͤͤ͟·͔ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚. ̏ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 

͔͙͔ͣ͒͊ͦͤͭͤͭ͊͟. 

 
 

ω ˸͎͍͔ͤͦͤͤ·͚ ͨ ͔͔͍ͪͦ͒ ͒ ͔͔͎ͤ. ˹ ͔ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͗ ͒͊ͭΈ ͨ  ͦͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͒ ͔͚ͤ ͨ ͍͔͔͙͚ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 

͙ ͋͘ ͊ͤ͊͟, ͭ . .͟ ͍ ͔ͫ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍  ͫ ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͫ ͔ͯͤ͒͟·. 
 

 
ω ˴͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭͤ·͔ ͨ ͔͔͍ͪͦ͒· ͤ  ͔͙ ͔ͣΌͭ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ. ˹ ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍  ˩ ͍͔ͪͦͨ, ͍ · ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͘ ͔͍͊ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨ ͔͔͍ͪͦ͒ ͦ ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ. ˹  ͦ

͔͔ͭͨͪΈ ͭ͊͊͟Ύ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͤ  ͔ͫ ͙ͭͦͭ: ͟ ͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ· ͣ ͦ͗ͤͦ ͣ ͎͍͔ͤͦͤͤͦ ͨ ͔͔͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙  ͭͦ͘;͙͟ s  ͍  

ͭͦ;ͯ͟ ʕ . ʕ ͔ͫ Ήͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͨͦ 

͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ. 
 
 

 

ω ͔͔́ͨͪΈ ͊ ͍ͭͦͪ͊ͣ ͤ  ͔ͨ ͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͗ ͒͊ͭΈ, ͨ ͦ͊͟ ͤ ͙͊ͦͨͭͫ͟Ύ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͫ ͯͣͣ͊ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͒ ͡Ύ ͫ ͤΎ͙ͭΎΣ 

͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͫͯͣͣ. 
 

 
ω ˹  ͔ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙  ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ. 

 
ω ˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 24/7/365. ˿ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;Έ͔ͭͫΈ ͤ  ͍͊ ͊΄͔ͣ ͋ ͙͔͔ͤͫ͘ ͙  ͤ  ͔͋ ͔͚͔ͫͨͦͦͭͫ͟Έ, ;ͭͦ ͍  ͍ ͊΄͔ͣ 

͔͋͊ͤ͟ ͫ ͔͚;͊ͫ ͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͙͡ ͦ ͔͔͋͒ͤͤ·͚ ͨ ͔͔ͪͪ·͍. ˩ ͙ͫ͡ ͍ · ͻ͙͔ͦͭͭ ͦ ͭͦͫ͊ͭ͡Έ ͨ ͔͔͍ͪͦ͒ ͍  3 ;͊ͫ͊ 

ͯͭͪ͊ ͍  ͍ ͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔, ͦ  ͤ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ ͍͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͍  3 ;͊ͫ͊ ͯ ͭͪ͊ ͍  ͍ ͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔. 
 

 
ω ˴͙͍ͪͨͭͦ͊͡Όͭ· ͋ ͔͔ͦ͡ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤ͘· ͙  ͤ ͔͊͒͗ͤ· ͍  ͫ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ  ͅ ͙͊ͭͤ·͙ͣ ͒ ͔ͤΈ͎͙͊ͣ.  

 
 
 
 
 
 
 
 

˿͙͙͍ͤ͘ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ BitImage ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͪ͟·ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ· ͪ·ͤ͊͟Σ ͊͟͟ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ· ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͊ͭͦͪ· ͎ͫͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͒ͦͻͦ͒Φ ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͚͙ͦͭ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ 

͔͎͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Όͭ͊ͣ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ͻ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ. 
 
 
 
 
 
 

 

24 



 
 
ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 
 

˿ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· 
 

 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ ͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͒ ͊ͫͭ BitImage ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͤ ͔͊͒͗ͤ·͔ ͙  

ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͋ ͔͘ ͟ ͙͊͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ ͨ ͔͙͍ͦͫͪ͒ͤͦ͟. ˴ ͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦ, ͭ ͙͔͊͟ 

ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͦ ͔͙͍͔ͭͫ͗͊ͣ͡·, ͨ ͪͦͪ͊͘;ͤ· ͙  ͤ ͔͍͍ͦͪ͊ͭͤ͘·. 
 

 
˿ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͋ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύͻ ͫͭ ͦͪͦͤ, ͤ  ͍͙ͦ͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ͙ ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍ ͔ͫͻ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟. 
 

 
˿ͭͦͪͦͤ· ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͒ ͎͍͔͙ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͙  ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ Ύ͘·͟ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘, ;ͭͦ ͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͫ ͦ͋·͙͚ͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͒͊͟.  

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͪ ͔͔ͫͭͪ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·, ͟ ͊͟ ͎ ͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͔͙ͫ͒͟͡ ͣ ͔͗͒ͯ 

͍͊ͭͦͪͦͣ ͙  ͨ ͔͔ͦͯͨ͊ͭͣ͟͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ. ˮ ͔ͣΎ 

͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 

͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ς ͨ ͦͤ͊͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙  ͤ ͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 
 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ 
 

 
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ˮ ͔͔ͤͭͭ͟͡͡, BitImage ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡, ͎ ͔͒ ͦ ͙ͤ 

͎ͫͣͦͯͭ ͦ ͔͙͍ͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙  ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͭ ͔ͪͤ͒͊ͻ ͨ ͪͦ͒͊͗. x ͔ͯ͒ͭ ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

;͙ͭ͊ͭΈ ͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ ͫ ͔͚ͭ͊ͭ ͙  ;͙͊ͫ͊ͣ ͫ ͙͔͒ͭΈ ͍  ͨ ͙ͦͫ͊͟ͻ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͙ ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

͔͔́ͨͪΈ, ͍ ͔ͫ ;ͭͦ ͍ ͊ͣ ͤ ͯ͗ͤͦ, ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͦ ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ, BitImage. 
 
 

 

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͭͦͪ͊ͣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͒ͦͻͦ͒·  ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ, ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 

͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡  ͫ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BitImage ς Ήͭͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͤͦ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΣ ͙͍͔ͨͪͤͫΎ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟ ͍͎ͫͭͦͦͦͦ͟ 
͔͙͔ͣ͒ͦͤͭͤͭ͊͟.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 
 

4. ˴ ͊͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ BitImage? 
 
 

BitImage ς Ήͭͦ ͯͣͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͊͘Ύ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͣ 

͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟. ˻ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͣͦͫͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ  ͙

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ. 
 

 
ˢ͍ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· (͙͊ͯ͒ͦΣ ͍͙͔͒ͦΣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟) ͤ ͊ 

ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ BitImage. x ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·ͣ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ, ͭ ͙͊ͣ͟ ͟ ͊͟ ͋ ͦ͟͡;͔͚ͤ, ͫ ͣ͊ͪͭ-

ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͙  ˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ˮ ͔͔ͤͭͭ͟͡͡, BitImage ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͪ ͔͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟. 
 

 

ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

 
ω ˤ͔͒Ύ ͨ ͙ͦͫ͟ ͫ ͔͙ͪ͒ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͣ ͔͙͔͒͊ͦͤͭͤͭ͊͟; 

 

 
ω ˾͔͊ͣ͘΅͊Ύ ͘ ͊͊͘͟ ͫ  ͡ Ό͋·͙ͣ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ, ;ͭͦ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ζͨ ͦ͒ ͟ ͡Ό;η. 

 

 
͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͦ ͙ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͤ ͚͙͊ͭ ͭ ,ͦ ;ͭͦ ͙  ͣͤ ͯ͗ͤͦ ͨ  ͦͫ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͤ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BitImage ͨ ͙͍ͪ͊ͤ͘ ͤ ͍͔͎͊ͫ͒͊ ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ͙ͤ͒ͯͫͭͪΌ 

ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͫ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊!  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 

4.1 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
 

 
̉ͭͦ͋· ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͟ ͡Ό;͔͍·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ BitImage, ͋ ͯ͒ͯͭ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ: 

 

 
ω ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ƛh{ όƛtƘƻƴŜΣ ƛtŀŘ);  
ω ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ !ƴŘǊƻƛŘ όͫͣ͊ͪͭͺͦͤ·Σ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ·);  
ω ˤ͔͋-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ  ͊ ͙͍͒͊ͨͭͤ·ͣ ͒ ͙͚͊ͤͦͣ͘;  
ω ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ. 

 

 
͔́͊͗͟: 

 
ω ˽͎͙͊ͤ͡· ͒͡Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟;  
ω API ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͭͦͪͦͤͤͻ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟. 

 
 
 
 
 
 

 

4.2 ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  iOS, Android ͙  ͍ ͔͋-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͔͙͒ͤͭ;͚ͤͦ, ;ͭͦ ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡ ͡ Ό͒Ύͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͍  ͡ Ό͔͋ͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͤ  ͊͡ Ό͋·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ͻ. 

 
˸ͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·: 

 

 

ω ˶͎͙ͦͤ ͙  ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͫ ͙͔ͭͦͪͦͤͤ ͫ ͔͍͙ͪͫ· (Facebook, Google ͙  ͎͙͔͒ͪͯ); 

 
ω ˶͔ͤͭ͊ ͫ  ͦ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͨ ͔͙ͦͫ͒ͤ͡ͻ ͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ, ͪ ͔͔͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͨ  ͦ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͣ ͙  

ͪ͊͋ͦͭ· ͨ  ͦ͘ ͊ͨͪͦͫͯ ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͡;  
ω ˽͙ͦͫ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͨͦ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͍ͫͦ͊ͣ͡;  
ω ˽ͪͦ͒͊͗͊ ͫ ͍͔͎ͦͦ ͣ ͔͙͔͒͊ͦͤͭͤͭ͊͟ ς ͅ ͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ: 

 

 

Ʒ ˤ͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͙͙͡ ͺͦͭͦͫΈ͔ͣ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͔͊ͣͪ͟·;  
Ʒ ˭͙͊ͨͫΈ ͍͍ͯͦ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ͊;  
Ʒ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺͦͭͦκ͍͙͔͒ͦκ͙͊ͯ͒ͦ;  
Ʒ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙͘ ͎͔͔͙͊ͪ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊;  
Ʒ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͚ͫ ͭ ͔͔͚ͪ͋ͯͣͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊; 

 
Ʒ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͼ͔ͤͯ ͤ  ͊͟ ͔ͦͤͭͤͭ;  
Ʒ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ, ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͯ ͤ͊ ͔ͦͤͭͤͭ͟;  
Ʒ ˽ͦͤ͡·͚ ͦ ͋ͦͪ͘ ͨ ͔͔ͪ͒ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ;  
Ʒ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͘ ͎͔͎͊ͪͯ͗͊ͣͦͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊. 
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 

 
ω ˾͔͙͊ͣͫͭͭ͘Έ ͣ ͚ͦ ͘ ͊ͨͪͦͫ ς ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ: 

 

 
Ʒ ˤ͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͙ ͙͡ ͺͦͭͦͫΆ͔ͣͯ͟, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤ ͙͍͊ͭͤͯΌ ͟ ͔͊ͣͪͯ;  
Ʒ ˭͍͙ͯͦ͊ͨͫ͘͟Έ, ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͤ ͙͍͊ͭͤ·͚ ͣ ͙ͪͦ͟ͺͦͤ;  
Ʒ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͅ ͦͭͦ/͍͙͔͒ͦ/͙͊ͯ͒ͦ;  
Ʒ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͫ  ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͡ ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ͊;  
Ʒ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ;  
Ʒ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͚ͫ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘; 

 
Ʒ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯ;  
Ʒ ˤ·͋ͦͪ ͪ ͔͔͍͊ͤͭͤ͡·ͻ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ ͔͚͙͎ͭͤͯ ͙  ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤΌ ͪ ͊͋ͦͭ·; 

 
Ʒ ˽ͦͤ͡·͚ ͦ ͋ͦͪ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͔͔ͪ͒ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚;  
Ʒ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͨͦ͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ;  
Ʒ ˤ·͋ͦͪ ͨ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͪ ͊͋ͦͭ· ͙  ͫ͘ ͙ͨͫ͊͟ ͘ ͊Ύ͍ͦ͟;  
Ʒ ̉͊ͭ ͣ ͔͗͒ͯ ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙  ͟ ͙͔ͤͭͦͣ͡. 

 
ω ˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ: 

 
Ʒ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘;  
Ʒ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͨͪͦ͒͊͗͊ͣ 
͙ ͔ͭͪͤ͒͊ͣ; 

 
Ʒ ˾͔͚͙͎ͭͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡;  
Ʒ ˶͔ͤͭ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ;  
Ʒ ˴ͦ΄͔͔͟͡ BIM ͫ  ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͙  ͫ ͤΎ͙ͭΎ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ;  
Ʒ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ: 

 
ƭ ˥͔͔͊ͪ͡Ύ ͫ  ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͡ ͙;ͤ·ͻ ͟ ͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚;  
ƭ ˥͔͔͊ͪ͡Ύ ͨ ͙͔͔͎ͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟;  
ƭ ˥͔͔͊ͪ͡Ύ ͪ ͊͋ͦͭ ͨ  ͦ͘ ͊ͨͪͦͫͯ. 

 
ω ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨ ͙ͦͯͨ͟͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊;  
ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͗ ͊ͦ͋͡ ͟ ͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨ ͙͍͎ͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊;  
ω ͔̇ͤͭͪ ˽ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ˴ ͙͔͍ͤͭͦ͡. 

 
˻͙ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ·΄͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͡Ό;͔͍ͦ ͚͒ ͡Ύ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙  ͣ ͔ͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͯ ͯ͡;΄͔ͤ͊ ͙ ͙͡ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ  ͦͣ ͔͔ͪ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͍  ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣ. 

 
˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ 
͙ͨͪͦͭͦͭͨͯ interactive prototype. 
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ ͙͙͙͍͎͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·. ˻ ͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ: 
 

 

ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ;  
ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟;  
ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ;  
ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ;  
ω ͔̇ͤͭͪ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟: 

 
Ʒ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͍ͭͭͦ͟;  
Ʒ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ;͊ͭ͊. 

 
ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͗͊ͦ͋͊ͣ͡: 

 
Ʒ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͍ͭͭͦ͟;  
Ʒ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ;͊ͭ͊. 

 
ω ˸͙ͦͤͭͦͪ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ ͙͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·; 

 
ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭ ͔͍͚ͫͭͦͦ͟ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͚͊ͭ͊ ͙  ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡; 

 
ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͔͚ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 

 
 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ·΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͡Ό;͔͍͚ͦ ͒ ͡Ύ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ 

ͯͯ͡;΄͔ͤ͊ ͙ ͙͡ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

30 
 
 
 



 
 
ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 

4.3 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˮ͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ˮ͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˸· ͋ ͔ͯ͒ͣ ͊ ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒ ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͙ͦͫ͊͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͨ  ͦ͟ ͡Ό;͔͍·ͣ 

͍ͫͦ͊ͣ͡Φ ˭ ͔͊ͭͣ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͔͍͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨ ͔ͪ͒ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤ, ͙ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙ ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍͒ ͡Ύ ͪ ͔͔͍͎͊ͤͭͤͦͦ͡ ͨ ͙ͦͫ͊͟. ˨ ͡Ύ ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋ ͯ͒ͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͨ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͙͍͙͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤͣ͟Σ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 

͙ͨͦͫ͊͟. 
 
 

 

˨͡Ύ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨ  ͦ

ͨͪͦ͒͊͗͊ͣ ͙  ͭ ͔ͪͤ͒͊ͣ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ  ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

ͪΎ͍͒ͦΣ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͣͤͤ ͙͘ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙ ͦ͋΅͙ͻ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒ ͡Ύ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ 

͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ. ˿ ͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͊ ͎͙͍ͦͪͭͣͦ͡ ͍  ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͊͟͟ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ͋·͙͡. ʕ  ͫ ͍ͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍  ͪ ͔͊͡Έͤͦͣ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͫ  ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙͍͚ͭͪͤͪͦͦ͟ ͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ 

͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͭͪͤ͒· ͙ ͔͙ͣͤͤΎ ͡Ό͔͚͒. 
 
 

 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͪ Ύ͒· ͋ ͯ͒ͯͭ ͦ ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ˨͎͚ͦͦ͡ ˴ͪ ͊ͭͦͫͪͦ͟;͚ͤͦ ˽͊ ͣΎ͙ͭ 

͙ ͙͔ͯͫͤͤ͡·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ. ̏ ͭͦ ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͤ  ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͨ ͔ͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡, ͤ  ͦͭ ͔͊͗͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͍  ͪ ͔͙͊ͫͫͯ͗͒ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͦͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ͻ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͪ·ͤ͊͟. 
 
 

 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ (͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ) ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 

͍͔ͫͪͭͦ;ͤ·͔ ͔͚ͤͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ. ˻͙ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͟  ͙ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ·͍͊ͭΈ 

͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚.  

 

˨͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͘ ͙͔͊ͯ͒ͦͦͤͭͤͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 

͔͔ͪͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚ͤͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ. ́͊͟, ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟  ͍ ͙͊ͯ͒ͦ  ͙

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͪ ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫΎ ͙ .ͣ 

˨͡Ύ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͙͔͒ͦ ͋ ͯ͒ͯͭ ͨ ͙͔͔ͪͣͤͤ· ͤ  ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͪ ͔͔ͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͫ ͔͙ͭ, ͤ ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔ͫͪͭͦ;ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ (˾˹˿, x ·ͫͭͪ͊Ύ ˾˹˿, ResNet, AlexNetύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ 

ͦ͋΅ͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 

͙͎ͫͤ͊͡· ͙ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 

4.4 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͟͡;͔͚ͤ͊ ͙ ͫͣ͊ͪͭ-͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ 
 

 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͋ ͦ͟͡;͔͚ͤͯ ͙  ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͍  BitImage ͫ ͔ͭ͊ͤͭ ͍ ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͒ ͔ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͡ ͙ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊. 

 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͨ ͚͔ͦͣͣ, ;ͭͦ ͭ ͔͊ͦ͟ ͡ ͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ:  

 
 
 
 
 
 

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ 
 

˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͊ͭ͊͟ ͙ 

͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡Σ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͔ͤΉͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͻ ͍ͨͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙ͦͨ͟ ͙ͻ 

͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͊͘ ͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣκ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ  

͙͙͡ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·ͻ ͍ͨͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ Ήͭͦ 

ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͨͪ͊ ͦͭ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ό ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ s  ͍ ·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ  ͊ͨ ͪͦ͒͊͗ͯ ͤ ͍͔ͦͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ s ͡Έ͙͚͙ͨͫ͟ͻ ͎ͦͪ ͙ 

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ ˤ ͍͒͊ͤͦ ͙ͫ͊͟͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ. ˽ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ B ͍ ·͔ͪ͊͗͊ͭ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 

͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ Ήͭͦͭ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͙  ͦ ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ, ;ͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ ͎ͦ ͒ ͡Ύ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͣ ͔;ͭ·Σ 

͔ͫ͊͗ͣ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͤ͊ ͺͯͭ͋ͦ͊͟͡ͻ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 500 ́ ͭͯ͟ ͙  ͍ ͔ͫ. ̅ ͎ͦͭͦͪ͊ͺ ˢ ͎ͫͦ͊͡΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͔͔ͨͪͣͣͯ͡Ό ͼ͔ͤͯ. ˭ ͔͊ͭͣ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͟, ͎ ͔͒ ͦ ͙ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ 

͍͔ͫ ͯ ͍͙ͫͦ͡ΎΣ ͙  ͨ ͔ͦͫ͡ ͯ ͔ͫͨ΄͎ͤͦͦ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͙ͦͨ͟Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ό.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 

 
 ʕͫ ͯ͡;͔͊ ͨ ͙͔ͪͣͪ͊ ͫ  BitImage, ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͨ ͙ͦͯͨ͟͟ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͦ͒͊ͤ͘ ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ 

͔ͣ͗͒ͯ ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙  ͨ ͔͔ͦͯͨ͊ͭͣ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͒͊͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 
 

 
ω ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͦ ͙ͨͫ·͍͊Ό΅͊Ύ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͒ ͔͙ͭ͊͡ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙;  
ω ͙ͣΎ ͨ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ (͔͙ͫ͡ ͯ ͊͊ͤͦ͘͟ ͍  ͡ ͙;͚ͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘);  
ω ͙ͣΎ ͊ ͍ͭͦͪ͊ (͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͡;͚ͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘);  
ω ͔͊͒ͪͫ͊ ͟ ͦ΄͔͡Έ͍ͦ͟ ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͙  ͨ ͦͯͨ͟ ͔͊ͭ͡Ύ;  
ω ͫͫ·͊͟͡ ͤ  ͊ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͣ ͔͙ͦ͒͡ (͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ);  
ω ͫͫ·͊͟͡ ͤ  ͊ͨ ͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟;  
ω ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ;  
ω ID ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͍ BitImage;  
ω ID ͨ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͍ BitImage;  
ω ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͨͦͯͨ͟͟;  
ω ͒͊ͭ͊ ͨ ͙ͦͯͨ͟͟;  
ω ͼ͔ͤ͊. 

 
ID ς ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ ͣͯ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭͫΎ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟, 

ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣ ͦ͗ͤͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ ͚͙͊ͭ  ͍ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ;͔͔ͪ͘ ͨ ͙ͦͫ͟.  
 

 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ˸͔͙ͦ͒͡ 
 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺͦͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͔ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺͯ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ΈΣ 

͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤ ͙͔͙͙͒ͫͪ͒ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ͙ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͨ͘;͔͊ͭͤ͊͡ ͔ͣͦ͒͡Έ. 
 
 
 

 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͣ, ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍  ͟ ͔ͦͤͭͪ͊ͭ͟, BitImage ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ ͔͙͔ͪͯ͗ͤͣ͟, ͍  ͟ ͦͭͦͪͦͣ ͍ ͔ͫ Ή͙ͭ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ. ̏ ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ 

ͭͦ ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͦ͒ͯ͟ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟. ʕ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ 

ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͎͙ͦͯ͟͡. ʕ  ͫ ͍Ύ͙͘ ͫ  Ή͙ͭͣ ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟· ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ ͔ͣͭΈ ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͨ  ͦͅ ͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͚ͯͫͦ͡. 
 
 

 
ˮ͔ͣΎ ͋ ͔͔ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟  ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͟ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟, ͫ ͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫ ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙  ͙ ͻ ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ 

ͤ͊ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ. ́ ͊͟Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ς ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ BitImage. 
 

 
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍  ͔͙͔ͤͣͤͤͦͣ͘ ͋ ͦ͟͡;͔͚ͤ-͔͔͔ͪͫͭͪ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͨ ͍͙ͦͦͭ͘͡ ͊ ͍ͭͦͪ͊ͣ ͙  

͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͫ ͍͔ͦͪ΄͊ͭΈ ͤ  ͊100% ͤ ͔͊͒͗ͤ·͔ ͙  ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙.  
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4.5 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˾͔ͨͯͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ ˨͍͔͙͔ͦͪͣ 
 

 
˴͊͗͒·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͍ BitImageΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·. ˾͔͚͙͎ͭͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪ͊ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ;ͭͦ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 
˾͔͚͙͎ͭͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ;͔ͫͭͤ·ͻ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ 
͍͔͙͒ͦͪΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ, ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ: 

 

 
ω ˨͡Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ: 

 
Ʒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙  ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟;  
Ʒ ˭͎͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͘·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟;  
Ʒ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊ ͔͍͒͊ͭͤͯ͟Ό ͼ͔ͤͯ ͤ  ͊ͫ ͍͚ͦ ͔ͦͤͭͤͭ͟;  
Ʒ ˿͍͔ͦͪ΄͊ͭΈ ͟ ͊ ͣ͟ ͦ͗ͤͦ ͋ ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͫ  ͨ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣ;  
Ʒ ˢ͔͙ͯͭͤͭ;ͤ͊Ύ ͯ ;͔ͭͤ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͊ ͍ͭͦͪ͊. 

 
ω ˨͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡: 

 
Ʒ ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͡ ͙ͼ͔͙͚ͤ͘;  
Ʒ ˾͔͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͟ ͊͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͋ ͦ͡Έ΄͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͘ ͍͊͊ͦ͘͟ ͤ ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟;  
Ʒ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊ ͔͍͒͊ͭͤͯ͟Ό ͼ͔ͤͯ ͤ  ͊ͪ ͊͋ͦͭͯ ͨ ͦ͒ ͊͊͘͘͟;  
Ʒ ˿͍͔ͦͪ΄͊ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͫ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ: 

 
ƭ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ͒ ͊͊͘͘͟;  
ƭ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟. 

 
Ʒ ˢ͔͙ͯͭͤͭ;ͤ͊Ύ ͯ ;͔ͭͤ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͟ ͙͔ͤͭ͊͡.  
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͚͙͎͔ͪͭͤ   

 

 

˨͡Ύ ͍͍͊ͭͦͪͦ ˨͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 
 

 

˽͙͙͍ͦͭͤ͘·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͚͙͎ͪͭͤ 
 

 

ω ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͎͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ͘ 

͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ, Ήͫ͟͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘, 

͍͙͎͊͒ͤͦ͡,ͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊; 

 
ω ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒͊͗ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͊͘ 
͔ͣͫΎͼ; 

 
ω ͔̂ͫͨ΄ͤ·͔ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͪ ͊͋ͦͭ ͨ ͦ͒ ͘ ͊͊͘͟, ͊  
͙͔ͣͤͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͦͭ͘·͍· ͫ  5 ͘ ͍͔͙͒͊ͣ͘ ͫ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡; 

 
ω ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͍ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͗͊ͦ͋͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍  

͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ·; 

 
ω ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͨͦͤͤͤ͊͘͡Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ, ͫ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΈ. 

 

 

ω ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ ͨ ͦ͒ ͘ ͊͊͘͟, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 

ͨͪͦ΄͙͡ ͍ ͙͊͒͊͡ͼ͙Ό; 

 
ω ˻͋΅͔͔ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͦͯͨͦ͟͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊; 

 
ω ͔̂ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͒ ͊͊͘͟,͘  ͊

͙͔ͣͤͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͦ͋ͦͪ͘  ͔͚͙͎ͫͪͭͤͦͣ 5 ͍͔͒͘͘  ͙

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͊ ͍ͭͦͪ͊; 
 

 
ω ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ ͔͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͍  

͙͔͔ͫͫͭͣ, ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚ ͗ ͊ͦ͋͡·, ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͍  

͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡  ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊; 

 
ω ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͨͦͤͤͤ͊͘͡Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΈ. 

 
 

˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ 
 

 

ω ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͦ ͔͎ͭͦͤͤͤͦͦ͟͡ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 

ͤ ͔͋·͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙-͘͘ ͊ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·; 
 

 
ω ˽͍ͪͦ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͨ ͦ͒ ͘ ͊͊͘͟, ͊  ͙ ͔ͣͤͤͦ 

ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͦ ͭ͘·͍ ͦ  ͭ͟ ͙͔ͤͭ͊͡; 

 
ω ˽͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͗͊ͦ͋͡·  ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 

 

 

ω ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͪ ͊͋ͦͭ· ͨ ͦ͒ ͘ ͊͊͘͟, 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ  ͔ͨ ͪͦ΄͊͡ ͍ ͙͊͒͊͡ͼ͙Ό; 
 

 
ω ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͒ ͊͊͘͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͗͊ͦ͋ͯ͡; 
 

 
ω ˽͍ͪͦ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͨ ͦ͒ ͘ ͊͊͘͟, ͊  ͙ ͔ͣͤͤͦ ͨ ͦ͡ͻ͚ͦ 

ͦͭ͘·͍ ͦ ͭ͊ ͍ͭͦͪ͊. 
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5. x ͙͔ͤͫ͘-͔ͣͦ͒͡Έ 

 
 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͭ ͔ͯ͟΅͔ͣͯ ͨ ͔͔ͪ;ͤΌ ͋ ͙͔ͤͫ͘-͔͔͚ͣͦ͒͡, ͫ ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͨ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˿ ͔͍͔͚ͪͤͦ ˴ ͙͊ͪͦͤ͡· ˸ ͚͊ͦͣ͟͡ ˾ ͊ͨͨ͊, BitImage ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͔ͣͭΈ ͫ ͔ͣ΄͊ͤͤͯΌ ͋ ͙͔ͤͫ͘-

͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ˴ ͙͙ͦͣͫͫͦͤͤ·ͻ (́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙) ͙  ˽͙͔ͦ͒ͨͫ͟. ̏ ͭͦ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͣ ͔͙ͦͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͟ ͙͙͚ͦͣͫͫ ͘  ͊͡ Ό͋ͯΌ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό ͣ ͔͗͒ͯ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͙ 

͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ. 
 
 

 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 20-30% ͫ  ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙.  
ˣ͔ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·: 

 
ω ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ͊Ύ;  
ω ˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ. 

 
͔̇ͤ͊ ͔ ͔͔͗ͣͫΎ;͚ͤͦ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͊͟͡ $30, ͎ ͍͚ͦ͒ͦͦ - $190. 

 
ˤ͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ́ ͔ͦͤ͟ BitImage.  
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ɹʝʣʘʷ ʂʥʠʛʘ BitImage 1.2 
 
 
 
 
 
 
 

6. BitImage Token 
 

6.1 ́ ͔ͦͤ͟ BitImage 
 

 
͔́ͦͤ͟ BitImage ͙ ͙͡ BIM ς Ήͭͦ ͟ ͙͎ͪͨͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͭ ͔ͦͤ͟ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ERC-20, ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ  ͊

͋ͦ͟͡;͔͚͔ͤ ̏ͺ͙͙ͪͯͣ͊. 

 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ERC-20 ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ ͔ͭͦͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ Ή͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 

͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΣ ͫͣ͊ͪͭ-ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘.͙  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6.2 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͦͤ͊͟ ͍ ͔͍͙͔ͫͪͫ 
 

 

BIM ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚: 
 

ω ˻͋·;͔ͤͦ ͨ ͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͨ ͔͔ͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ ͨͦ͒ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͡ͼ͔͙͔͚ͤ͘. 

˽͔͙ͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͨ ͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͡ Ό͚͋ͦ ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͊ ͙͍ͭ͟ (ͼ͙ͺͪͦ ͍͚ͦ ͣ ͔͙͔͒͊ͦͤͭͤͭ͟), 

͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ  ͊ͨ ͪͦ͒͊͗ͯ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͘  ͔͊ͭͦͤ͟· BIMΣ ͚ͤ͊͒Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ;͔͔ͪ͘ 

͙ͨͦͫ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ ͙͡;ͤͦͣ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡ ͍͊ͭͦͪ͊. 
 

 
ω ˹͎͊ͪ͊͒͊ ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͡ ͘  ͊ͪ ͊͋ͦͭͯ ͨ ͦ͒ ͘ ͊͊͘͟. ʕ ͔ͫ ͨ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͣ ͎ͦͯͭ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨ ͦ͒ ͊͊͘͘͟ 

 ͙ͨ ͙͎ͪ͊͡΄͊ͭΈ ͒ ͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͙͡ ͍ ͔͒ͯ΅͙ͻ ͊ ͍͍ͭͦͪͦ. ˽ ͔ͦͫ͡ ͯ ͔ͫͨ΄͎ͤͦͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͊ ͍ͭͦͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͍ ͔ͭͦͤ͊͟ͻ BIM.  
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